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บทคัดยอ 
งานวิจัยน้ีเปนการศึกษาการเตรียมสีเพนทสกรีนจากนํ้ายางธรรมชาติ โดยศึกษาผลของตัวแปรท่ีมีตอการ

เตรียมและสมบัติสีเพนทสกรีนจากนํ้ายางธรรมชาติ ไดแก ผลของโพแทสเซียมออลิเอต โซเดียมคารบอกซิเมธิล
เซลลูโลส ความสัมพันธระหวางโพแตสเซียมออลิเอตและโซเดียมคารบอกซีเมธิลเซลลูโลส และโรซินกลีเซอรอล   
เอสเทอร จากการศึกษาพบวา นํ้ายางธรรมชาติมีความเหมาะสมในการเตรียมสีเพนทสกรีน และปริมาณของ โพแตส
เซียมออลิเอต โซเดียมคารบอกซีเมธิลเซลลูโลส และโรซินกลีเซอรอล เอสเทอร ท่ีเหมาะสมคือ รอยละ 10  รอยละ 
90 และรอยละ 15 ตามลําดับ สีอะคริลิกเปนสารใหสีท่ีเหมาะสม จากสูตรดังกลาวทําใหใดสีเพนทสกรีนจากนํ้ายาง
ธรรมชาติท่ีมีสมบัติใกลเคียงกับสีเพนทสกรีนจากทางการคามาก  
คําสําคัญ: สีเพนทสกรีน, นํ้ายางธรรมชาติ, นํ้ายาง  

Abstract  
The aims of this research are to prepare the screen paint from the natural rubber latex; 

and to investigate the effects of factors on the preparation and properties of the screen paint i.e. 
the effect of potassium oleate, sodium carboxy methyl cellulose, the relation between 
potassium oleate and sodium carboxy methyl cellulose and rosin glycerol ester. It was found 
that the natural rubber latex were suited for screen paint preparation. The suitable contents of  
potassium oleate, sodium carboxy methyl cellulose and rosin glycerol ester are 10%,  90% and 
15%, respectively. The acrylic paint is a appropriate pigment. Finally, this paint screen 
formulation can be achieved the properties of screen paint from natural rubber latex resemble 
with of commercial screen paint.  
Keyword: Screen paint, Natural rubber latex, Latex 
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บทนํา 
สีเพนทสกรีนเปนวัสดุท่ีใชเพนทสกรีนเสื้อผา หรือ อุปกรณตางๆ เชน อุปกรณเคร่ืองแกว เปนตน ซ่ึง

สวนประกอบของสีเพนทสกรีนท่ีสําคัญคือ สารยึดเกาะเพ่ือชวยใหสีเพนทสกรีนเกาะติดกับเน้ือผา และเพ่ิมความ
สวยงามของเน้ือผา นอกจากน้ีคือ สี ซ่ึงสีท่ีใชตองใหสีสดยึดติดกับเน้ือผาไดดีและไมซีดจางเมื่อซักลาง ในปจจุบันสีท่ี
ใชเปนสีเพนทสกรีนเปนสีท่ีสังเคราะหขึ้นมาแทนวัสดุธรรมชาติ  มีความเหนียวยึดติดกับเน้ือผาไดดี มีความหนืดสูง สี
สดใส  ทนทานตอการซักลางสูง จึงทําใหมีราคาแพงและกระบวนการผลิตแตละขั้นตอนตองผานกระบวนการทาง
อุตสาหกรรม สงผลใหเกิดปญหาสิ่งแวดลอม ซึ่งเปนปญหาท่ีสําคัญอยูในขณะน้ี และสีดังกลาวยังเปนอันตรายตอ
รางกายของผูใช (McCann, 1975) ดังน้ันสิ่งท่ีควรคํานึงถึงการใชงานและสมบัติของสีเพนทสกรีนท่ีตองการ คือ ไม
เปนพิษ นอกจากน้ีสิ่งท่ีควรคํานึงถึงคือ การยึดติดกับเน้ือผา ความสามารถในการกระจายตัวของสารท่ีใชเปนสารยึด
เกาะ การผสมเขากันของสีกับสารยึดเกาะ การทนตอการเสื่อมตางๆ มีความสามารถเพนทสกรีน กลาวคือ ใหสีสัน
สดใส แทรกซึมเขากับเน้ือผาไดดี เน้ือผาไมแข็งกระดางทนตอการซักลาง ยางพารามีสมบัติความเหนียวติดท่ีดี มี
ความยึดหยุนสูง เปนวัสดุท่ีไดจากธรรมชาติ มีจําหนายในรูปของนํ้ายาง จึงเปนวัสดุท่ีนาสนใจในการทดแทนวัสดุ
สังเคราะหท่ีใชทําสีเพนทสกรีน 

งานวิจัยน้ีไดนํานํ้ายางพารามาใชเปนสารยึดเกาะ จึงไดมีการนํานํ้ายางพารามาปรับปรุงคุณสมบัติเพ่ือใหได
ลักษณะการใชงานท่ีใชเปนสารยึดเกาะในสีเพนทสกรีนได ทําใหสามารถชวยแกปญหาเร่ืองราคาของสีเพนทสกรีน 
ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม ความเปนพิษตอผูใช และการชวยเพ่ิมมูลคาและความตองการของยางพาราเพ่ิมขึ้น ท่ี
สําคัญยางพารายังเปนทรัพยากรท่ีเกิดขึ้นจากธรรมชาติ และเปนพืชเศรษฐกิจของประเทศ จึงทําใหเพ่ิมมูลคา
ยางพาราสูงขึ้นและลดปญหาตอสิ่งแวดลอมอีกดวย 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
1. เพ่ือเตรียมสีเพนทสกรีนจากนํ้ายางธรรมชาติ และเปรียบเทียบสมบัติของสีท่ีเตรียมไดกับสีเพนทสกรีน

ทางการคา 
2. เพ่ือศึกษาปจจัยท่ีมีผลตอการเตรียมสีเพนทสกรีนจากนํ้ายางธรรมชาติ ไดแก ชนิดของนํ้ายาง 

ความสัมพันธของสารเพ่ิมความหนืด (โซเดียมคารบอกซีเมธิลเซลลูโลส) และสารเพ่ิมความเสถียร (โพแตสเซียมออลิ
เอต) และสารเพ่ิมความเหนียวติด (โรซินกลีเซอรอล เอสเทอร)  ท่ีมีผลตอการเตรียมและสมบัติของสีเพนทสกรีนจาก
นํ้ายางธรรมชาต ิ

แนวคิด ทฤษฎี กรอบแนวคิด  
การเตรียมสีเพนทสกรีน ประกอบไปดวย สารยึดเกาะ สี สารปรับความหนืด สารเพ่ิมความสามารถในการ

ติดประสาน ในงานวิจัยน้ี ไดเลือกใชยางพารามาใชเปนสารยึดเกาะในสีเพนทสกรีน เน่ืองจากมีคุณสมบัติ เหนียว ติด
แนนไดดีมาก อีกท้ังยังมีราคาถูก เปนมิตรกับสิ่งแวดลอม สําหรับการเพ่ิมสมบัติดานการเหนียวติด ไดมีงานวิจัยของ
นักวิจัยหลายทาน เชน อรสา และสุภาภรณ (2548) ไดศึกษาผลของชนิดและปริมาณสารเพ่ิมความเหนียวติด ตอ
ความแข็งแรงของกาวนํ้ายางธรรมชาติ พบวา โดยสูตรกาวท่ีมีปริมาณสารเพ่ิมความเหนียวติดมากจะเสียสภาพเร็ว
กวาสูตรกาวท่ีมีสารเพ่ิมความเหนียวติดปริมาณนอย สําหรับสมบัติดานการทนตอแรงเฉือน และ การทนตอแรงดึง
ลอก ของกาวนํ้ายางผสมวูดโรซิน (wood rosin) มีสมบัติดีท่ีสุด    พิมานจันทน (2548) การพัฒนา pressure 
sensitive adhesive จากนํ้ายางธรรมชาติ โดยไดศึกษาผลของนํ้าหนักโมเลกุล และสารเพ่ิมความเหนียวติด ในการ
ผลิตเทปกาวพบวาความเหนียวติดจะเพ่ิมขึ้นตามปริมาณสารเพ่ิมความเหนียวติด นอกจากน้ีมีการวิจัยของจิตราภรณ 
(2542) ไดศึกษาผลของเวลาในการยอยโมเลกุลยาง และชนิดและปริมาณของเรซิน พบวาเวลาในการยอยไมมีผลตอ
แรงดึงลอก  แตเมื่อเพ่ิมปริมาณเรซินจะทําใหแรงดึงลอก และการยึดติดเพ่ิมขึ้น นอกจากน้ี Griffith และคณะ 
(2002) ไดจดสิทธิบัตร pressure sensitive adhesive ท่ีมียางธรรมชาติเปนองคประกอบ Adam และคณะ  
(1998) ไดจดสิทธิบัตรอเมริกา ในการผลิต water-based contact adhesive สําหรับพ้ืนผิวท่ีมีรูพรุน โดยใชนํ้ายาง
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ธรรมชาติผสมกับ chlorinated alkyl phosphate เพ่ือเตรียมเปนกาว จากงานวิจัยเหลาน้ี ทําใหเห็นวายาง
ธรรมชาติสามารถนํามาใชเปนสารยึดเกาะในสีเพนทสกรีนได 

ในงานวิจัยและสิทธิบัตรทางดานสีจากนํ้ายางธรรมชาติ บุญลักษณ (2552) ไดรายงานวา ดร. สุรพิชญ 
ลอยกุลนันท สังกัดศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุ ไดผลิตสีบอด้ีเพนท จากน้ํายางธรรมชาติซ่ึงไมเปนพิษ สามารถ
นําไปเพนทตามรางกายได โดยนําเอานํ้ายางท่ีไดจากงานวิจัยนํ้ายางพาราไรแอมโมเนีย เติมสีผสมอาหารลงไป ทําให
ไดเปนสีบอด้ีเพนท ท่ีมีขอดีในเร่ือง ไมมีความเปนพิษ และสามารถลอกออกไดงายดานการนํานํ้ายางพารา จึงมีความ
เปนไปไดนํานํ้ายางธรรมชาติมาใชเปนสารยึดเกาะในสีเพนทสกรีนท่ีไมเปนพิษตอผูใช และสิ่งแวดลอม เพ่ือผลิตเปน
สีเพนทสกรีนจากนํ้ายางธรรมชาต ิ

วิธีดําเนินการวิจัย 
 สีเพนทสกรีนจากนํ้ายางธรรมชาติ อิทธิพลของสารรักษาความเสถียร สารเพ่ิมความหนืดและสารเพ่ิมความ
เหนียวติด โดยภาพรวมมีขั้นตอนสําคัญ 4 ขั้น ดังนี ้

1. ศึกษาผลของสารเพ่ิมความหนืดและสารเพ่ิมความเสถียรและความสัมพันธของสารท้ังสอง ท่ีมีตอ
สมบัติของสีเพนทสกรีน 
 1.1 การเตรียมสีเพนทสกรีนจากนํ้ายางธรรมชาติ โดยสีเพนทสกรีน ตองมีความหนืดและความเสถียร
ท่ีเหมาะสมในการใชงาน สมบัติใกลเคียงกันกับสีเพนทสกรีนทางการคา เชน ความหนืด ความเสถียร เปนตน ดังน้ัน
สารเพ่ิมความหนืด และสารเพ่ิมความเสถียร มีความสําคัญในการเตรียมสีเพนทสกรีน สารเพ่ิมความหนืดท่ีใชคือ
โซเดียมคารบอกซีเมธิลเซลลูโลส (sodium carboxy methyl cellulose, SCMC) และสารเพ่ิมความเสถียร คือ
โพแตสเซียมออลิเอต (potassium oleate, K-Oleate) ในขั้นตอนน้ีไดออกแบบการทดลองแบบ 2k แฟคทอเรียล 
(Montgomery, 2012) เพ่ือศึกษาอิทธิพลของสารท้ังสองชนิด และความสัมพันธระหวางสารท้ังสอง โดยใชสูตรดัง
ตาราง 1  

ตาราง 1 สูตรท่ีใชในการเตรียมสีเพนทสกรีนจากนํ้ายางธรรมชาติโดยแปรปริมาณของ SCMC และ K-Oleate 

นํ้ายางและสารเคมี รอยละ (โดยนํ้าหนักนํ้ายาง) 

นํ้ายางขนแอมโมเนียสูง (high ammonia concentrated natural latex, HA latex) 100 

20% โพแตสเซียมออลิเอต (potassium oleate, K-Oleate) 5-15 

คิวมีนไฮโดรเปอรออกไซด (cumenehydroperoxide, CHP) 1 

เตตระเอธิลลีนเพนตะมีน (tetraethylenepentamine, TEP) 0.25 

เฟอรัสซัลเฟต (Ferrous sulphate, FeSO4 7H2O) 5.0 

ทิทาเนียมไดออกไซด (Titanium dioxide, TiO2) 10 

โซเดียมคารบอกซีเมธิลเซลลูโลส (sodium carboxymethyl cellulose, SCMC) 5-90 

 โดย CHP จะเตรียมใหอยูในรูปของอิมัลชัน สําหรับ TEP และ SCMC เตรียมใหอยูในรูปของสารละลาย 
10% w/w จากน้ันผสม  HA latex กับสารเคมี CHP และ TEP ดังแสดงไวในตาราง 1 แลวเก็บไวท่ีอุณหภูมิหอง 
เปนเวลา 48 ชั่วโมง  

 1.2 การทดสอบสมบัติของนํ้ายาง เมื่อเก็บสีเพนทสกรีนไวครบกําหนดเวลาในขอ 1.1 นําสเีพนทสกรีน
จากนํ้ายางธรรมชาติท่ีได ไปทดสอบหาความหนืดดวยเคร่ือง Brookfield Viscometer ตามมาตรฐาน ISO 1652 
และความเสถียรเชิงกลดวยเคร่ือง MST ตามมาตรฐาน ISO 35 จากน้ันวิเคราะหผลของสารเพ่ิมความเสถียร และ
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สารเพ่ิมความหนืดท่ีมีตอสีเพนทสกรีน และความสัมพันธระหวางสารสองชนิด โดยใชหลักการวิเคราะหผลแบบ 2k 

แฟคทอเรียล (Montgomery, 2012)  
 1.3 ความสามารถในการเพนทสกรีนลงบนผา และความสามารถในการเหนียวติด (tape test) ทําได

โดยการ นําสีเตรียมไดไปทดสอบความสามารถในการเพนทสกรีน โดยทดสอบดวยการทําซิลคสกรีนลงบนผาสีดํา 
เปนตาราง สังเกตลักษณะของผลิตภณัฑท่ีได ผลการทดลองพบวาท่ีปริมาณ SCMC รอยละ 90 และ K-Oleate รอย
ละ 10 สามารถเพนทสกรีนบนผาไดดี เหมือนกับสีเพนทสกรีนทางการคา และเมื่อทําการทดสอบความสามารถใน
การเหนียวติด โดยท้ิงผาท่ีทําการสกรีนแลว ไว 24 ชั่วโมง จากน้ันใชเทปใสแปะบนสีท่ีเพนทสกรีนบนผาดังกลาวและ
ทําการดึง ทําซํ้าเปนจํานวน 50 คร้ัง 
 2. ศึกษาผลของชนิดและความเขมขนของสารเพ่ิมความเหนียวติดท่ีมีตอสมบัติของสีเพนทสกรีน 
  สมบัติท่ีสําคัญของสีเพนทสกรีนคือการเกาะติดบนเน้ือผา ดังน้ันในงานวิจัยน้ีจึงไดทําการศึกษาโดยเพ่ิม
สารเพ่ิมความเหนียวติดลงไป คือโรซินกลีเซอรอลเอสเทอร (rosin glycerol ester, RGE) สูตรท่ีใชดังตาราง 2 

ตารางท่ี 2 สูตรท่ีใชในการเตรียมสีเพนทสกรีน โดยแปรปริมาณของ RGE  
นํ้ายางและสารเคมี รอยละ (โดยนํ้าหนักนํ้ายาง) 

นํ้ายางขนแอมโมเนียสูง (high ammonia concentrated natural latex, 
HA latex) 

100 

20% โพแตสเซียมออลิเอต (potassium oleate, K-Oleate) 10 
คิวมีนไฮโดรเปอรออกไซด (cumenehydroperoxide, CHP) 1 
เตตระเอธิลลีนเพนตะมีน (tetraethylenepentamine, TEP) 0.25 
เฟอรัสซัลเฟต (Ferrous sulphate, FeSO4 7H2O) 5.0 
ทิทาเนียมไดออกไซด (Titanium dioxide, TiO2) 10 
โซเดียมคารบอกซีเมธิลเซลลูโลส (sodium carboxymethyl cellulose, 
SCMC) 

90 

โรซินกลีเซอรอลเอสเธอร (rosin glycerol ester, RGE) 5-20 

 ทําการเตรียมสี และทดสอบสีเพนทสกรีนเชนเดียวกับขอ 1 เมื่อนําสีเพนทสกรีนท่ีเตรียมไดจากขอ 2 
ไปทดสอบความสามารถในการเพนทสกรีนลงบนผา พบวาการสกรีนตองทําการปาดสี เพ่ิมขึ้นจาก 1 คร้ัง เปน 2 
คร้ัง การสกรีนจึงจะสมบูรณ จากนั้นนําผาท่ีสกรีนแลวไปทดสอบความสามารถในการเหนียวติด (tape test)  

3. การผสมสีอะคริลิกลงในสีเพนทสกรีนจากนํ้ายางธรรมชาติ 
 นําสีอะคริลิก ไดแก สีแดง น้ําเงิน และเหลือง ผสมลงในสูตรนํ้ายางท่ีดีท่ีสุดจากขอ 1 และ 2 คือใช  

K-Oleate, SDMC และ RGE รอยละ 10, รอยละ 90 และรอยละ 15 ตามลําดับ กวนใหเขากัน นําสีเพนทสกรีนท่ี
เตรียมไดไปทดสอบความสามารถในการเพนทสกรีน โดยทดสอบดวยการปาดสีจํานวน 2 คร้ัง เมื่อนําผาท่ีเพนท
สกรีนไปทดสอบการเกาะติดกับผา โดยทดสอบความตานทานตอการดึงลอกดวยเทปใสและการคงทนตอการซัก  

4. การใชงานจริงของสีเพนทสกรีนจากนํ้ายางธรรมชาต ิ
 สีเพนทสกรีนจากน้ํายางธรรมชาติ เมื่อนําไปใชในงานสกรีนลงบนผาจริง ทดลองผาดังกลาวไวเปนเวลาสองเดือน 

สังเกตการเปลี่ยนแปลงของสีสกรีนท่ีทําการสกรีนลงบนผาดังกลาว ดังน้ี การซีดจาง การหลุดลอก และความยืดหยุนของสี  

5. เปรียบเทียบสมบัติและตนทุนของสีเพนทสกรีนจากนํ้ายางธรรมชาติและสีเพนทสกรีนทางการคา 
 นําสมบัติของสีเพนทสกรีนจากนํ้ายางธรรมชาติและทางการคาท่ีได รวมท้ังตนทุนมาเปรียบเทียบ 
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ผลและอภิปรายผลการวิจัย 

1. ศึกษาผลของสารเพ่ิมความหนืดและสารเพ่ิมความเสถียรและความสัมพันธของสารท้ังสอง ท่ีมีตอ
สมบัติของสีเพนทสกรีน 

 การเตรียมสีเพนทสกรีนจากนํ้ายางธรรมชาติ โดยสีเพนทสกรีน ตองมีความหนืดและความเสถียรท่ี
เหมาะสมในการใชงาน สมบัติใกลเคียงกันกับสีเพนทสกรีนทางการคา จากการวิเคราะหสมบัติดังกลาวของสีเพนท
สกรีนทางการคา พบวามีคาความหนืด เทากับ 60x103 เซนติพอยซ (centipoise, cps) และความเสถียรเชิงกล 
เทากับ 60 วินาที (seconds, sec) เมื่อเตรียมสีเพนทสกรีนตามวิธีการทดลอง ขอ 1.1 และทดสอบสมบัติตาม วิธีการ
ทดลอง 1.2 จากน้ันวิเคราะหผลของสารเพ่ิมความเสถียร และสารเพ่ิมความหนืดท่ีมีตอสีเพนทสกรีน และ
ความสัมพันธระหวางสารสองชนิด โดยใชหลักการวิเคราะหผลแบบ 2k แฟคทอเรียล (Montgomery, 2012) ไดผลดัง
แสดงในภาพ 1 และ 2  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพ 1 อิทธิพลและความสัมพันธของ SCMC และ K-Oleate ท่ีมีตอความเสถียรเชิงกล (MST) 
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ภาพ 2 อิทธิพลและความสัมพันธของ SCMC และ K-Oleate ท่ีมีตอความหนืด (Brookfield viscosity) 
เมื่อนําผลการทดลองดังกลาวมาวิเคราะหแบบ 2k แฟคทอเรียล จากภาพ 1 และ 2 พบวาความสัมพันธ

ระหวางเมื่อปริมาณ K-Oleate สูงขึ้นความเสถียรเชิงกลเพ่ิมขึ้น เพราะ K-Oleate เปนสารเพ่ิมความเสถียรในนํ้ายาง 
ทําใหนํ้ายางคงสภาพความเปนคอลลอยดมากขึ้น จึงทําใหความเสถียรเชิงกลเพ่ิมขึ้น (บุญธรรม, 2532) เชนเดียวกับ
ปริมาณ SCMC เมื่อปริมาณสูงขึ้นทําใหความเสถียรเชิงกลลดลง เพราะเปนสารเพ่ิมความหนืด ความหนืดท่ีสูงขึ้นทํา
ใหโอกาสท่ีเม็ดยางชนกันมากขึ้นความเสถียรเชิงกลจึงลดลง (บุญธรรม และคณะ, 2538) ความสัมพันธระหวาง     
K-Oleate กับ SCMC มีความสัมพันธกันตอความหนืดและความเสถียรเชิงกลอยางมีนัยสําคัญและเมื่อนําสีเพนท
สกรีนท่ีเตรียมไดมาสกรีนลงบนผา และทดสอบตามวิธีการทดลองขอ 1.3 พบวา ท่ีปริมาณ SCMC รอยละ 90 และ 
K-Oleate รอยละ 10 สามารถเพนทสกรีนบนผาไดดี เหมือนกับสีเพนทสกรีนทางการคา และเมื่อทําการทดสอบ
ความสามารถในการเหนียวติด โดยท้ิงผาท่ีทําการสกรีนแลว ไว 24 ชั่วโมง จากน้ันใชเทปใสแปะบนสีท่ีเพนทสกรีน
บนผาดังกลาวและทําการดึง ทําซํ้าเปนจํานวน 50 คร้ังพบวาไมมีการหลุดลอกของสีเพนทสกรีนจากผา ในทุก
ปริมาณของ SCMC และ K-Oleate 

2. ศึกษาผลของชนิดและความเขมขนของสารเพ่ิมความเหนียวติดท่ีมีตอสมบัติของสีเพนทสกรีน 
จากการศึกษาพบวา เมื่อเพ่ิมสารเพ่ิมความเหนียวติดลงไป คือโรซินกลีเซอรอลเอสเทอร (rosin glycerol 

ester, RGE) ทําการเตรียมส ีและทดสอบสีเพนทสกรีนเชนเดียวกับ วิธีการทดลอง ขอ 1 ไดผลดังภาพ 3 และ 4 
สําหรับอิทธิพลของปริมาณของ RGE จากภาพ 3 และ 4 พบวาท่ีปริมาณของ RGE มากกวารอยละ 10 m

ทําใหความหนืดเพ่ิมชึ้นซึ่งเปนผลมาจาก RGE เปนสารเพ่ิมความเหนียวติด ทําหนาท่ีเสมือนตัวกลางดึงดูดอนุภาค
ของเม็ดยางใหมาใกลชิดกันมากขึ้น ซ่ึงสัมพันธกับการท่ีคาความเสถียรเชิงกลลดลงตามปริมาณของ RGE ท่ีเพ่ิมขึ้น
มากกวารอยละ 15 เน่ืองจากอนุภาคเม็ดยางเขาใกลกันมากขึ้น มีโอกาสใหสีเพนทสกรีนจากยางธรรมชาติเสียสภาพ
ไดงายขึ้น เมื่อถูกแรงกลกระทํา ซ่ึงสอดคลองกับท่ีอรสา และสุภาภรณ ไดรายงานไว  (อรสา และสุภาภรณ, 2548) 

เมื่อนําสีเพนทสกรีนท่ีเตรียมไดจากขอ 2 ไปทดสอบความสามารถในการเพนทสกรีนลงบนผา พบวาการ
สกรีนตองทําการปาดสี เพ่ิมขึ้นจาก 1 คร้ัง เปน 2 คร้ัง การสกรีนจึงจะสมบูรณ เมื่อนําผาท่ีสกรีนแลวไปทดสอบ
ความสามารถในการเหนียวติด (tape test) พบวาไมมีการหลุดลอกของสีเพนทสกรีนจากผา 
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ภาพ 3 อิทธิพลของปริมาณ RGE ท่ีมีตอความหนืด (Brookfield viscosity)
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ภาพ 4 อิทธิพลของปริมาณ RGE ท่ีมีตอความเสถียรเชิงกล (MST) 

3. การผสมสีอะคริลิกลงในสีเพนทสกรีนจากนํ้ายางธรรมชาติ 
นําสีอะคริลิก ไดแก สีแดง นํ้าเงิน และเหลือง ผสมลงในสูตรนํ้ายางท่ีดีท่ีสุดจากขอ 1 และ 2 คือใช  

K-Oleate, SDMC และ RGE รอยละ 10, รอยละ 90 และรอยละ 15 ตามลําดับ กวนใหเขากัน นําสีเพนทสกรีนท่ี
เตรียมไดไปทดสอบความสามารถในการเพนทสกรีน โดยทดสอบดวยการปาดสีจํานวน 2 คร้ัง เมื่อนําผาท่ีเพนท
สกรีนดวยสีเพนทสกรีนจากนํ้ายางธรรมชาติท่ีใชสีอะคริลิกเปนสารใหสี ไปทดสอบการเกาะติดกับผา โดยทดสอบ
ความตานทานตอการดึงลอกดวยเทปใสและการคงทนตอการซัก พบวาไมมีการหลุดลอกของสีเพนทสกรีนออกจากผา 

4. การใชงานจริงของสีเพนทสกรีนจากนํ้ายางธรรมชาติ 
สีเพนทสกรีนจากนํ้ายางธรรมชาติ จากขอ 3 เมื่อนําไปใชงานจริง พบวา สามารถสกรีนลงผาไดดี ดังภาพ 

5 เก็บไว นาน 2 เดือน สีไมมีการซีดจาง การหลุดลอก ไมเหนียวติดกัน และยังคงความยดืหยุนไดด ี  
 

 

ภาพ 5 การใชงานจริงของสีเพนทสกรีนจากนํ้ายางธรรมชาติ 

5. การเปรียบเทียบสมบัติและตนทุนของสีเพนทสกรีนจากนํ้ายางธรรมชาติและสีเพนทสกรีนทางการคา 
สมบัติและตนทุนของสีเพนทสกรีนจากนํ้ายางธรรมชาติ และสีเพนทสกรีนทางการคาไดถูกเปรียบเทียบ  

ดังแสดงในตาราง 3  
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ตาราง 3 เปรียบเทียบสมบัติและตนทุนของสีเพนทสกรีนจากนํ้ายางธรรมชาติและสีเพนทสกรีนทางการคา 

สมบัติและตนทุน 
สีเพนทสกรีน 

จากนํ้ายางธรรมชาติ ทางการคา 
ความหนืด (centipoises, cps) 40x103 50x103 

ความเสถยีรเชิงกล (sec) 55 60 
ตนทุน (บาท/กิโลกรัม) 73.83 300 

 จากตาราง 3 จะเห็นไดวา สมบัติของสีเพนทสกรีนจากนํ้ายางธรรมชาติ และสีเพนทสกรีนทางการคามีคา
ใกลเคียงกัน แตตนทุนของสีเพนทสกรีนจากนํ้ายางธรรมชาติตํ่ากวาสีเพนทสกรีนทางการคามาก (คิดท่ี   
 
สรุปผลการวิจัย 

นํ้ายางธรรมชาตมิีความเหมาะสมในการเตรียมสีเพนทสกรีนและปริมาณของ K-Oleate, SDMC และRGE 
ท่ีเหมาะสมคือรอยละ 10, รอยละ 80 และรอยละ 15 ตามลําดับ ซ่ึงจะใหสีเพนทสกรีนจากนํ้ายางธรรมชาติท่ีมี
สมบัติใกลเคียงกับสีเพนทสกรีนจากทางการคามาก โดยมีความหนืดเทากับ 40x103 cps และความเสถียรเชิงกล
เทากับ 55 sec. ซ่ึงสีเพนทสกรีนทางการคา มีคาความหนืดเทากับ 50x103cps และความเสถียรเชิงกลเทากับ 60 
sec. และสามารถสกรีนลงผาไดดีเหมือนสีทางการคา  นอกจากน้ีสีอะคริลิก สามารถใชเปนสารใหสีท่ีดี ไมทําให
ความหนืดเปลี่ยนแปลง สีไมเปลี่ยนแปลง มีความทนตอการซัก และความเหนียวติดท่ีด ีตนทุนของสีเพนทสกรีนจาก
นํ้ายางธรรมชาติ คือ 73.83 บาทตอกิโลกรัม (คิดท่ีตนทุนนํ้ายางขน 50 บาทตอกิโลกรัม) ในขณะท่ีสีเพนทสกรีนทาง
การคามีราคาประมาณ 300 บาทตอกิโลกรัม 

ขอเสนอแนะและการนําผลการวิจัยไปใชประโยชน 
การวิจัยเพ่ือพัฒนาสีเพนทสกรีนจากนํ้ายางธรรมชาติควรศึกษาอายุการเก็บของสีเพนทสกรีนท่ีมีผลตอ

สมบัติการใชงานของสีเพนทสกรีน เพ่ือใหสามารถเก็บไวไดนาน โดยท่ีสมบัติดานการเพนทสกรีน และการเหนียวติด
ผาไมเปลี่ยนแปลง และควรศึกษาอายุการใชงานของสีเพนทสกรีนจากนํ้ายางธรรมชาติท่ีสกรีนลงบนผาแลว 
นอกจากน้ีควรศึกษาการนําสีชนิดอื่นมาใชในการทําสีเพนทสกรีนจากนํ้ายางธรรมชาติ  

การนําผลการวิจัยไปใชประโยชน สามารถนําไปพัฒนาเพ่ือเตรียมสีเพนทสกรีนทางการคาตอไป เพ่ือเปน
การนํายางธรรมชาติอันเปนผลผลิตทางการเกษตรท่ีสําคัญของประเทศไทย โดยเฉพาะอยางย่ิงในภาคใต ไปแปรรูป
เปนผลิตภัณฑใหมากขึ้น ซ่ึงเปนการเพ่ิมมูลคาแกยางพาราใหสูงขึ้น (McCann, 1975) 
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