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บทคัดยอ 
ศึกษาคาความหนาแนน และกัมมันตรังสี ของตัวอยางหินโผล บริเวณแหลงนํ้าพุรอนเขาชัยสน ลุมนํ้า

ทะเลสาบสงขลา เพ่ือทราบสมบัติทางกายภาพของหินจากแหลงนํ้าพุรอนเขาชัยสน  ผลการศึกษาพบวาเปนหินปูน
ยุคเพอรเมียนมีคาความหนาแนน 2,654 ± 80 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร และคากัมมันตรังสีของ 238U, 232Th และ 
40K มีคาเฉลี่ย 2.9 ppm 5.2 ppm และ 0.9 % ตามลําดับ  เมื่อทําการเปรียบเทียบคาความหนาแนน และคา
กัมมันตรังสีของหินปูนในพ้ืนท่ีศึกษากับหินปูนยุคเพอรเมียนท่ีพบในแหลงนํ้าพุรอนในภาคใตประเทศไทย พบวาท้ัง
คาความหนาแนนและคากัมมันตรังสีของหินมีคาอยูในชวงใกลเคียงกัน 
คําสําคัญ: กัมมันตรังสี หินโผล นํ้าพุรอน 
 

Abstract 
Study the density, volume and radioactivity of outcrop samples at Khao Chaison hot 

spring, Songkhla lake basin. The objective of these physical properties of rocks at Khao Chaison 
hot spring. The results obtained from the present study the density of Permian limestone of 
2,654 ± 80 kg/m3 and radioactivity 238U, 232Th and 40K with average values 2.9 ppm 5.2 ppm และ 
0.9 % respectively. Which compared the density and radioactivity of limestone study area with 
Permian limestone in hot spring south of Thailand are  nearly range together of both. 
Keyword: radioactivity, outcrop, Hot spring 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
_______________________ 
1-6อาจารยประจําโปรแกรมวิชาฟสิกสและวิทยาศาสตรท่ัวไป มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา 
*Corresponding author, E-mail: pitchpilai@gmail.com 



 การประชุมวิชาการระดับชาติ มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา คร้ังที่ 6  
 “การศึกษาและวัฒนธรรมเพ่ือการพัฒนาทองถิ่น” 

 

SONGKHLA RAJABHAT UNIVERSITY | 1134 
 

บทนํา 
ความรอนใตพิภพเปนพลังงานทดแทนรูปหน่ึงท่ีไดรับการพัฒนาในหลายประเทศ โดยเฉพาะประเทศท่ีอยู

ในแนววงแหวนแหงไฟ (ring of fire) หรือแนวมุดตัวของแผนเปลือกโลก ยกตัวอยางเชน ประเทศนิวซีแลนดและ
ญ่ีปุน  พบแหลงพลังงานความรอนใตพิภพมากมายในบริเวณของแนวภูเขาไฟ ซึ่งอัตราการไหลถายความรอนใน
บริเวณน้ีมีคาสูง จึงทําใหสามารถนํามาใชผลิตกระแสไฟฟา เพ่ือการอุปโภค และการทองเท่ียว 

แหลงพลังงานความรอนใตพิภพในประเทศไทยจะปรากฏเปนแหลงนํ้าพุรอน บอนํ้ารอน ซ่ึงกรมทรัพยากร
ธรณีรายงานการตรวจพบแหลงนํ้าพุรอนในบริเวณหินภูเขาไฟท่ีดับแลว ในบริเวณมวลหินแกรนิตและหินตะกอนอายุ
ตาง ๆ กัน แหลงนํ้าพุรอนในประเทศไทยมีมากกวา 100 แหงกระจายอยูในทุกภูมิภาค ยกเวนภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มี
อุณหภูมินํ้ารอนท่ีผิวดินอยูในชวง 40-100 องศาเซลเซียส  ปจจุบันประเทศไทยมีการพัฒนาโดยใชประโยชนจาก
แหลงพลังงานความรอนใตพิภพเพ่ือการผลิตกระแสไฟฟา เพ่ือการอุตสาหกรรม การเกษตรกรรม และการทองเท่ียว 
เชน แหลงนํ้าพุรอนสันกําแพง แหลงนํ้าพุรอนฝาง แหลงน้ําพุรอนระนอง (กรมทรัพยากรธรณี, 2550)  

จังหวัดพัทลุงมีแหลงนํ้าพุรอนท่ีไดรับการสํารวจจากกรมทรัพยากรธรณีจํานวน 4 แหลง โดยสวนใหญใช
ประโยชนเพ่ือการทองเท่ียว และดานสุขภาพ ดังน้ันเพ่ือการพัฒนาแหลงพลังงานความรอนใตพิภพใหมีศักยภาพเปน
แหลงพลังงานทดแทนและเพ่ือใหมีความเขาใจเกี่ยวกับแหลงพลังงานความรอนใตพิภพของแหลงนํ้าพุรอนเขาชัยสน 
จังหวัดพัทลุงมากขึ้น งานวิจัยน้ีจึงนําตัวอยางหินโผลมาวิเคราะหเพ่ือใหเขาใจชนิดของหิน ปริมาณกัมมันตรังสีท่ีมีอยู
ในหินบริเวณแหลงนํ้าพุรอนดังกลาว และคํานวณคาอัตราการผลิตความรอนของหินจากสารกัมมันตรังสี เพ่ือเปน
ขอมูลสําหรับการพัฒนาแหลงนํ้าพุรอนใหมีศักยภาพเปนแหลงพลังงานทดแทนในอนาคตตอไป 

 
วัตถุประสงคของการวิจัย 
 1. เพ่ือศึกษาหาคาความหนาแนน และกัมมันตรังสีของหินบริเวณแหลงนํ้าพุรอนเขาชัยสน 

2. เพ่ือเปนองคความรูท่ีบูรณาการกับการเรียนการสอนวิชาธรณีวิทยา ฟสิกสนิวเคลียร และรายวิชาอื่น ๆ 
ท่ีเก่ียวของ 

 
แนวคิด ทฤษฎี กรอบแนวคิด 
 การศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของหินบริเวณแหลงนํ้าพุรอนเขาชัยสน ไดทําการศึกษาปริมาณทาง
ฟสิกสตาง ๆ ของหิน ไดแก ความหนาแนน ชนิดของหิน และปริมาณกัมมันตรังสี ทําการเปรียบเทียบปริมาณทาง
ฟสิกสดังกลาวกับหินในบริเวณแหลงนํ้าพุรอนหรือบริเวณตาง ๆ ในประเทศไทยของนักวิจัยทานอื่น ๆ 
 ชลิดา ตะหวัน และมารียะ ธรรมจิตต, (2553) ไดทําการศึกษาความหนาแนนของตัวอยางหินโผล ใน
บริเวณ อําเภอสทิงพระ อําเภอกระแสสินธุซ่ึงอยูในหินบริเวณคาบสมุทรสทิงพระ จังหวัดสงขลา โดยหินท่ีพบสวน
ใหญเปนหินตะกอน ประกอบไปดวย หินทราย หินกรวดมน และหินดินดาน ดวยวิธีการวัดคาความหนาแนนหินสด 
และวัดคาความหนาแนนหินเปยกผลการศึกษาพบวา หินทราย มีความหนาแนนหินสดเฉลี่ยเทากับ 1,545±158 
kg/m3 มีความหนาแนนหินเปยกเฉลี่ยเทากับ 1,684±148 kg/m3 พบท่ีวัดทุงบัว วัดเกาะใหญ เขาบอเรียน แหลงบอ
ทอบานแหลมเจา เขาในและเขารัดรูป สวนใหญอยูอําเภอกระแสสินธุ หินกรวดมนมีความหนาแนนหินสดเฉลี่ย
เทากับ 1,328±133 kg/m3 มีความหนาแนนหินเปยกเฉลี่ยเทากับ 1,723±150 kg/m3 พบท่ีวัดทุงบัว วัดสูงเกาะ
ใหญเขาบอเรียน วัดพะโคะ เขาใน เขารัดรูป และวัดคูหา หินดินดานมีความหนาแนนหินสดเฉลี่ยเทากับ 1,584±13 
kg/m3 มีความหนาแนนหินเปยกเฉลีย่เทากับ 1,637±12 kg/m3 พบท่ีวัดพะโคะ และเขาใน 
 อิภิชัย แกวตาหวาน, (2551) ศึกษาคาความหนาแนนของตัวอยางหิน มีวัตถุประสงคเพ่ือกําหนดคาความ
หนาแนนของหินและนําไปเปนขอมูลในการวิเคราะหคาสนามโนมถวงท่ีวัดไดบริเวณแหลงนํ้าพุรอน อ.ไชยา จังหวัด



 การประชุมวิชาการระดับชาติ มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา คร้ังที่ 6  
 “การศึกษาและวัฒนธรรมเพ่ือการพัฒนาทองถิ่น” 

 

SONGKHLA RAJABHAT UNIVERSITY | 1135 
 

สุ-ราษฎรธานี ซ่ึงจากหินตัวอยางท่ีไดประกอบดวย หินทรายยุคครีเทเชียส-จูแรสซิก จํานวน 13 ตัวอยาง มีคาความ
หนาแนนเฉลี่ย 2,450 kg/m3 และหินปูนยุคเพอรเมียน จํานวน 25 ตัวอยาง มีคาความหนาแนนเฉลี่ย 2,720±90 
kg/m3 
 สุกฤษฏิ์ จรจะนะ, (2552) ศึกษาคาความหนาแนนของตัวอยางหิน มีวัตถุประสงคเพ่ือกําหนดคาความ
หนาแนนของหมวดหินชนิดตางๆ ของแหลงนํ้าพุรอน อําเภอเขาชัยสน จังหวัดพัทลุง ซึ่งประกอบดวยหินแกรนิต 1 
ตําแหนง มีพิสัยคาความหนาแนนเทากับ 2,582-2,620 kg/m3 หินปูนยุคเพอรเมียน 1 ตําแหนง มีพิสัยคาความ
หนาแนนเทากับ 2,658-2,805 kg/m3 หินทรายยุคคารบอนิเฟอรัส 1 ตําแหนง มีพิสัยคาความหนาแนนเทากับ 
2,307-2,570 kg/m3 หินปูนยุคออรโดวิเชียน 1 ตําแหนง มีพิสัยคาความหนาแนนเทากับ 2,539-2,668 kg/m3 
 เอกชัย สันเมือง, (2552) ศึกษาคาสนามโนมถวงบริเวณแหลงนํ้าพุรอนจังหวัดระนอง ซึ่งหาคาความ
หนาแนนของหินท่ีเก็บจากแหลงน้ําพุรอนเพ่ือนําไปวิเคราะหคาสนามโนมถวง ตัวอยางหินท่ีเก็บไดจากพ้ืนท่ีศึกษา
แบงออกเปน 3 กลุม คือ กลุมอัคนีท่ีเปนหินแกรนิตจํานวน 17 ตัวอยาง มีคาความหนาแนนเฉลี่ยเทากับ 2,560 
kg/m3 กลุมหินตะกอนประกอบหินทราย หินโคลน และหินดินดาน จํานวน 13 ตัวอยาง มีคาความหนาแนนเฉลี่ย
เทากับ 2,450 kg/m3 และกลุมหินปูนจํานวน 4 ตัวอยาง ความหนาแนนท่ีแบงออกเปน 2 ชวงอยางชัดเจน มี
คาเฉลี่ยความหนาแนนของหินชวงท่ีสองมีคาความหนาแนนเทากับ 2,720±20 kg/m3 

ประสงค เกษราธิคุณ และคณะ (2553) ทําการตรวจวัดและวิเคราะหปริมาณกัมมันตภาพจําเพาะของนิว
ไคลดรังสีเร่ิมตน เรเดียม-226 (226Ra) ทอเรียม-232 (232Th) และโปแตสเซียม -40 (40K) ในตัวอยางดินจํานวน 88 
ตัวอยางท่ีเก็บจากทุกตําบลใน 10 อําเภอของจังหวัดตรังโดยใชหัววัดรังสีแบบเจอรมาเนียมบริสุทธิ์และระบบ
วิเคราะหแบบแกมมาสเปกโตรเมตรีและใชตนกําเนิดมาตรฐานดินแบบปริมาตร IAEA 375-soil ของสถาบัน
เทคโนโลยีนิวเคลียรแหงชาติ(องคการมหาชน) ในการเปรียบเทียบเพ่ือการคํานวณคากัมมันตภาพจําเพาะ จากผล
การทดลองท่ีไดพบวาคากัมมันตภาพจําเพาะของเรเดียม-226 ทอเรียม-232 และโปแตสเซียม-40 มีคาเฉลี่ยเปน 
76.48 ±3.38Bq/kg, 84.38 ± 4.53 Bq/kg และ 384.85 ± 23.30 Bq/kg ตามลําดับและมีคาพิสัยอยูระหวาง 
16.35– 889.99 Bq/kg 0.47 – 298.18 Bq/kg และ 58.23 – 1425.73 Bq/kg ตามลําดับ และไดและไดนําผลท่ี
คํานวณไดนี้มาเปรียบเทียบกับขอมูลของสํานักงานปรมาณูเพ่ือสันติ ขอมูลของนักวิจัยไทยและขอมูลของงานวิจัยท่ัว
โลก นอกจากน้ียังไดสรางแผนภาพทางรังสีของคากัมมันตภาพจําเพาะของเรเดียม-226 ทอเรียม-232 และโปแต
สเซียม- 40 จากขอมูลท่ีศึกษาไดในตัวอยางดินบริเวณจังหวัดตรังโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร ArcGIS อีกดวย 
  

วิธีดําเนินการวิจัย 
 1. ทําการเก็บตัวอยางหินโผลบริเวณรอบๆ แหลงนํ้าพุรอนเขาชัยสน ขนาดประมาณ 1 – 2 กิโลกรัม 
 2. ทําการยอยตัวอยางหินโผลใหเหลือขนาดประมาณ 1 กิโลกรัม และทําการแชตัวอยางหินท้ังหมดในนํ้า
เปนเวลา 1 คืน เพ่ือทําการไลอากาศในหินตัวอยาง 
 3. ทําการชั่งนํ้าหนักตัวอยางหิน เพ่ือนํามาหาคาความหนาแนน และหาปริมาตรของหิน โดยใชหลักการ
การแทนท่ีของนํ้า 
 

สูตรการคํานวณหาคาความหนาแนนของหินตัวอยาง 
  

   ρ� = ρ� �
��

��
∗���

∗� 

 
  โดย ρ� = ความหนาแนนของหินสด มีหนวยเปน kg/m3 
   M� = นํ้าหนักของหินท่ีชั่งในอากาศ มีหนวยเปน kg 



 การประชุมวิชาการระดับชาติ มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา คร้ังที่ 6  
 “การศึกษาและวัฒนธรรมเพ่ือการพัฒนาทองถิ่น” 

 

SONGKHLA RAJABHAT UNIVERSITY | 1136 
 

   M�
∗ = นํ้าหนักของหินอิ่มตัวท่ีชั่งในอากาศ มีหนวยเปน kg 

M�
∗ = นํ้าหนักของหินอิ่มตัวท่ีชั่งในนํ้า มีหนวยเปน kg  

 
4. ทําการทดสอบชนิดของตัวอยางหินโผล เพ่ือใหทราบชนิดของหินตามหลักการทางธรณีวิทยา 

 5. นําตัวอยางหินโผลมาทําการทุบใหละเอียด นําไปรอนดวยตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร เพ่ือกรองเศษหิน
หรือตะกอนตาง ๆ ออก และบรรจุลงกระปุกพลาสติก 

6. นําเทปกาวปดรอยตอระหวางฝาปด และตัวกระปุกพลาสติกใหแนนหนา เพ่ือปองกันไมใหนิวไคลด
กัมมันตรังสีท่ีมีอยูในตัวอยางหินในสถานะแกสหลุดออกมาได 

7. ต้ังหินตัวอยางไวท่ีอุณหภูมิหองเปนระยะเวลา 30 วัน เพ่ือใหเกิดสมดุลทางกัมมันตรังสีของ U/Th และ
ลูกหลานอยูในสถานะสมดุลทางกัมมันตภาพรังสี 

8. นําหินตัวอยางท้ังหมดไปวัดปริมาณกัมมันตรังสีของ 238U 232Th และ 40K ดวยหัววัดรังสีแบบเจอมา
เนียมบริสุทธิ์ และทําการวิเคราะหแบบแกมมาสเปคโตรเมตรี ใชเวลา 10,800 วินาที 

 

 
 

ภาพ 1 พ้ืนท่ีศึกษาเขาชัยสน อ.เขาชัยสน จ.พัทลุง 
 
 9. คํานวณหาคาการผลิตความรอนและปริมาณความรอนท่ีไดจากหินปูนของพ้ืนท่ีศึกษาจากสมการ 
 

A = (C� × K) + (C� × U) + (C�� × Th) 
  

เมื่อ CK = 0.0035 µW/kg CU = 98.4 µW/kg และ CTh = 26.6 µW/kg (Beardsmore and Cull, 2001) 
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A� = A	 × 	ρ���� 
 

Q = 	A� 	× V 
 

 
  โดย A = คาการผลิตความรอน (heat generation) ตอหนวยนํ้าหนัก มีหนวยเปน µW/kg 

   A = คาการผลิตความรอน (heat generation) ตอหนวยปริมาตร มีหนวยเปน 
µW/m3 
   Q = คาปริมาณความรอนท่ีไดจากหินปูนในพ้ืนท่ีศึกษา มีหนวยเปน µW 
  

ผลการวิจัย 
 1. ผลการตรวจวิเคราะหชนิดของตัวอยางหินแตละตําแหนง ตัวอยางหินทุกจุดเก็บตัวอยางพบวาเปน
หินปูน เน่ืองจากตัวอยางหินโผลทุกตําแหนงท่ีไดทําการเก็บมาน้ัน ทําปฏิกิริยากับกรดกรดเกลือ (10% HCl) และพบ
แรแคลไซตจํานวน 1 ตําแหนง 
  2. ตัวอยางหินท่ีนํามาวัดคาความหนาแนนเปนหินปูนยุคเพอรเมียน จํานวน 7 ตําแหนง มีคาความ
หนาแนนเฉลี่ยเทากับ 2,654±80 kg/m3 มีลักษณะเปนชั้นๆ สีขาวเทา และบางตําแหนงก็มีสีแดงอิฐ แสดงดังตารางท่ี 1 

 
 

 
  
 
 
 
 
 
                                                                                         

 
ภาพ 2 การทดสอบชนิดของหินโดยใชกรด HCl 10% และการหาปริมาตรของหินโดยใชหลักการการแทนท่ีของนํ้า 

  
 3. คากัมมันตภาพรังสีของ 238U, 232Th และ 40K ในตัวอยางหิน จํานวน 7 ตําแหนง ในบริเวณพ้ืนท่ีศึกษา 
มีคาเฉลี่ยในหนวย Bq/kg เทากับ 35.4 ± 0.2 Bq/kg 21.0 ± 0.4 Bq/kg และ 293.3 ± 0.3 Bq/kg ตามลําดับ และ
สามารถแปลงคากัมมันตรังสี 238U กับ 232Th ใหอยูในหนวย ppm และ 40K ใหอยูในหนวยของ % เมื่อเทียบปริมาณ
ท่ีพบในธรรมชาติ มีคาเปน 2.9 ppm 5.2 ppm และ 0.9 % ตามลําดับ  ดังตารางท่ี 2 
 4. คาการผลิตความรอนในหนวย µW/kg มีคา 423.68 µW/kg คาการผลิตความรอนในหนวย W/m3 มี
คา 1.12×10-6 W/m3 
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ภาพ 3 ชุดระบบหัววัดรังสีแกมมา ชนิดหัววัดแบบ HPGe ณ หองปฏิบัติการหนวยวิจัยธรณีฟสิกส 
มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร 

 
ตารางท่ี 1 คาความหนาแนนของหินปูนยุคเพอรเมียนของแหลงนํ้าพุรอนในภาคใต 
 

ชนดิของหิน/ 
ยุคของหิน 

คาความหนาแนน (kg/m3)   

อ.ไชยา จ.สุราษฎรธานี  
(อภชิัย, 2551) 

อ.เขาชัยสน จ.พัทลุง
(สุกฤษฏิ์, 2552) 

จ.ระนอง 
(เอกชัย, 2552) 

หินปูนยุคเพอรเมียน 2,720 ± 90 2,570 ± 70 2,720 ± 40 

 
ตารางท่ี 2 คากัมมันตภาพรังสีของ 238U, 232Th และ 40K ของตัวอยางหินในพ้ืนท่ีศึกษา และตัวอยางหินปูนใน
ประเทศไทยของนักวิจัยทานอื่น ๆ 
 

แหลงท่ีมาของหิน 
คากัมมันตรังสีของหิน 

อางอิง 238U (ppm) 232Th (ppm) 40K (%) 
จ.ประจวบคีรีขันธ และ  

จ.เพชรบุรี 
0.2 – 0.6 2.0 – 6  .0 0.6 – 0.8 Jarin Tulyatid (1992) 

ถ้ําผาไท – ลําปาง-งาว 3.9 17.3 0.7 

กิตติชยั วัฒนานิกร (2527) 
พระธาตุมวงคํา - ลําปาง 1.8 17.5 0.9 

ตาก – แมสอด 0.2 17.4 0.6 
นํ้าพุรอนสันกําแพง -  

เชียงใหม 
0.2 17.4 0.6 

นํ้าพุรอนเขาชยัสน -  
พัทลุง 

2.9 5.2 0.9 
พิชญพิไล ขุนพรรณราย 

และคณะ (2559) 
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ตารางท่ี 3 คาการผลิตความรอนจากหินบริเวณแหลงนํ้าพุรอนในประเทศไทย 
 

แหลงท่ีมาของหิน ชนดิของหิน 
คาการผลิตความรอน 

ของหิน (W/m3) 
อางอิง 

เทือกเขาขุนตาล อ.แมทา 
จ.ลําพูน 

หินแกรนิต 17×10-6 Ramingwong et at. (1980) 

แหลงนํ้าพุรอนท้ัง 6 แหง 
จ.ระนอง 

หินแกรนิต 3.21×10-6 พิชญพิไล ขุนพรรณราย (2552) 

แหลงนํ้าพุรอนเขาชัยสน 
จ.พัทลุง 

หินปูน 1.12×10-6 พิชญพิไล ขุนพรรณรายและคณะ (2559) 

 

สรุปผลการวิจัย 
 จากผลการทดลองการศึกษาสมบัติทางกายภาพของหินบริเวณแหลงนํ้าพุรอนเขาชัยสน ไดแก ชนิดของ
หิน คาความหนาแนน และปริมาณกัมมันตรังส ี238U, 232Th และ 40K ของตัวอยางหิน พบวา 
 1. จากการทดสอบชนิดของหินตามหลักการทางธรณีวิทยา พบวาหินบริเวณแหลงน้ําพุรอนเขาชัยสน ทํา
ปฏิกิริยากับกรดเกลือ หรือกรดไฮโดรคลอริกความเขมขน 10% เกิดเปนเปนฟองฟู แสดงวาภายในของหินมี
แคลเซียมคารบอเนตเปนองคประกอบ หินตัวอยางท้ังหมดเปนหินปูน 
 2. คาความหนาแนนเฉลี่ยของหินปูนบริเวณแหลงนํ้าพุรอนเขาชัยสนกับหินปูนท่ีพบในแหลงนํ้าพุรอน
จังหวัดระนองและจังหวัดสุราษฎรธานี พบวามีคาอยูในชวงใกลเคียงกัน 
 3. เมื่อเปรียบเทียบคาปริมาณกัมมันตภาพรังสขีองหินบริเวณแหลงนํ้าพุรอนเขาชยัสนกับหินปูนทาง
ภาคเหนือของประเทศไทย พบวามีคาอยูในชวงใกลเคียงกัน 

 4. คาปริมาณความรอนจากปริมาณกัมมันตรังสี 238U, 232Th และ 40K ของหินปูนพ้ืนท่ีแหลงนํ้าพุรอนเขา
ชัยสนมีคา 1.124×10-6 W/m3 ซ่ึงมีคานอยกวาปริมาณความรอนหนิปูนของนักวิจัยทานอื่นๆ 
 

อภิปรายผลการวิจัย 

 จากการศึกษาปริมาณกัมมันตรังสี 238U, 232Th และ 40K ในตัวอยางหินของพ้ืนท่ีศึกษากับตัวอยางหินของ
นักวิจัยทานอื่น ๆ โดยใชหลักการทางสถิติ (T-Test) พบวาคา 238U และ 232Th มีคาเฉลี่ยท่ีแตกตางกัน อาจเน่ืองจาก
ปริมาณองคประกอบของธาตุในหินท่ีมีคามากหรือนอยตางกัน สําหรับคา 40K มีคาเฉลี่ยไมแตกตางกันกับงานวิจัย
ของนักวิจัยทานอื่น ๆ 
 

ขอเสนอแนะและการนําผลการวิจัยไปใชประโยชน 
1. ควรศึกษาหาคาอื่น ๆ เพ่ือใหเกิดประโยชนกับชุมชน เชน ปริมาณรังสีประสิทธิผลท่ีรางกายไดรับตอป 
2. สามารถนําองคความรูท่ีไดไปเผยแพรใหกับโรงเรียนในแหลงชุมชน เพ่ือเปนองคความรูท่ีจะนําไป

พัฒนาทองถิ่นในดานอื่น ๆ ตอไป 
 

กิตติกรรมประกาศ 
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ขอขอบคุณโปรแกรมวิชาฟสิกสและวิทยาศาสตรท่ัวไป สําหรับอุปกรณการทดลองและหองปฏิบัติการการทดลอง  
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และขอขอบคุณหนวยวิจัยธรณีฟสิกส คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตหาดใหญ สําหรับ
เคร่ืองมือการวิเคราะหกัมมันตรังสีของสารตัวอยาง 
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