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การแกปญหาการจัดเสนทางสําหรับยานพาหนะในการขนสงนํ้ายางสด 
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บทคัดยอ 
ในอดีตท่ีผานมาไมเคยมีวิธีการจัดเสนทางการขนสงนํ้ายางสดท่ีเปนระบบ ทําใหตนทุนการขนสงมีคาสูง

มาก การโปรแกรมเชิงเสนสามารถชวยแกปญหาน้ีไดอยางมีประสิทธิภาพ ทําใหตนทุนในการขนสงลดต่ําลง งานวิจัย
น้ีไดใชโปรแกรม LINGO จําลองสถานการณการขนสงนํ้ายางสดในจังหวัดสตูล ของบริษัทรัตภูมิยางสดจํากัด ผลการ
จําลองสถานการณพบวา สามารถลดตนทุนการขนสงไดประมาณ 30% การใชโปรแกรมเชิงเสนจึงเปนแนวทางหน่ึง
ท่ีนาสนใจในการจัดเสนทางการขนสงนํ้ายางสด 
คําสําคัญ: การจัดเสนทางสําหรับยานพาหนะ, ตัวแบบทางคณิตศาสตร, น้ํายางสด  

Abstract  
In the past there has never been any efficient routing method for field latex 

transportation. Therefore transportation cost is high. Linear programming can solve this problem 
efficiently. Hence cost reduction can be achieved. This research employ the commercial 
sofeware LINGO to simulate the field latex transportation in Satun province of Rattaphum Rubber 
company. Simulation results show that cost reduction of about 30% is achievable. The 
application is thus a promising method  for field latex transportation routing. 
Keyword: Vehicle routing problem, Mathematical model, Field latex 
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บทนํา 
การขนสงสินคาเปนกิจกรรมหน่ึงท่ีสําคัญในระบบโลจิสติกส และจัดเปนตนทุนท่ีสําคัญสวนหน่ึงของสินคา

และวัตถุดิบ การลดตนทุนคาขนสงโดยการวางแผนเสนทางการเดินรถท่ีเหมาะสม จึงเปนแนวทางหน่ึงท่ีถูกเลือกมา
ใชในอุตสาหกรรมการผลิต และบริการ เพ่ือลดตนทุนรวมของสินคา ท้ังน้ีการลดตนทุนการขนสง จําเปนตองมีการ
ปรับเปลี่ยนวิธีการขนสง เพ่ือใหมีระยะทางการขนสงรวมลดลง [1] ดังน้ันผูประกอบการจึงตองมีการกําหนดกลยุทธ
ตาง ๆ เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการขนสง และลดตนทุนในการขนสงใหมากท่ีสุด ทําใหสงผลดีตอลูกคา คือลูกคา
ไดรับความพึงพอใจในการบริการ และตัวสินคาน่ันเอง 

ปญหาการจัดเสนทางสําหรับยานพาหนะ (Vehicle Routing Problem; VRP) [2] เปนปญหาหน่ึงของ
การจัดการโลจิสติกส (Logistic) ซึ่งเปนปญหาการตัดสินใจเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดในการเคลื่อนยายวัตถุ โดยการหา
วิธีการวางแผนจัดลําดับและเสนทางการขนสงสินคาไปยังลูกคาหรือผูบริโภคท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด เพ่ือใหลูกคา
เกิดความพึงพอใจในการบริการ เปาหมายสําคัญของปญหาการจัดเสนทางยานพาหนะ คือการพยายามออกแบบ
กลุมของยานพาหนะทุกคันใหมีการเดินทางโดยใชตนทุนต่ําท่ีสุด ซ่ึงมีจุดเร่ิมตนและสิ้นสุดท่ีศูนยกระจายสินคา 
(Depot) ยานพาหนะจะวิ่งไปตามเสนทางท่ีจะรับหรือสงสินคา โดยพิจารณาถึงเง่ือนไขหรือขอจํากัดตาง ๆ ดวย เชน 
ระยะเวลา จํานวนยานพาหนะ นํ้าหนักในการบรรทุก หรือระยะทางในการขนสง เปนตน 

ธุรกิจการรับซ้ือนํ้ายางสดเปนธุรกิจหน่ึงท่ีมีการแขงขันสูงในพ้ืนท่ีภาคใต โดยปจจุบันเกษตรกรชาวสวนยาง
เมื่อกรีดไดนํ้ายางแลวนิยมขายนํ้ายางสดโดยตรงแทนท่ีจะผลิตเปนยางแผนดิบหรือยางแผนรมควันเหมือนในอดีต 
เน่ืองจากการขายนํ้ายางสดชวยใหเกษตรกรชาวสวนยางสามารถลดตนทุนและเวลาไดมาก จึงเปนแรงกระตุนให
ตลาดนํ้ายางสดขยายตัวมากขึ้น บริษัทรัตภูมิยางสด จํากัด เปนบริษัทหน่ึงท่ีทําธุรกิจรับซ้ือนํ้ายางสดจากเกษตรกร
ชาวสวนยาง หรือผูรวบรวมรายยอย โดยตั้งอยูในพ้ืนท่ี ตําบลฉลุง อําเภอเมือง จังหวัดสตูล จากการศึกษาขอมูล
พบวาเกษตรกรชาวสวนยาง และผูรวบรวมรายยอยแตละราย นํานํ้ายางสดมาสงเพ่ือจําหนายท่ีบริษัทฯ จึงทําให
เกษตรกรชาวสวนยางและผูรวบรวมรายยอยแตละราย ตองมียานพาหนะสําหรับการขนสงนํ้ายางสดมายังบริษัทฯ 
และเสียคาใชจายในการขนสง ดังน้ันบริษัทรัตภูมิยางสด มีแนวทางในการลดตนทุนการขนสงของเกษตรกรชาวสวน
ยาง โดยใชวิธีการนํายานพาหนะของบริษัทฯ ไปรับซื้อนํ้ายางสดจากเกษตรกรหรือผูรวบรวมรายยอยโดยตรง เพ่ือ
แกปญหาดังกลาว โดยงานวิจัยน้ีจะเปนการแกปญหาการจัดเสนทางยานพาหนะสําหรับผูรับซ้ือนํ้ายางสด โดย
ประยุกตใชตัวแบบทางคณิตศาสตร และเปรียบเทียบผลการทดลองกับการขนสงแบบปจจุบัน เพ่ือเปนทางเลือก
สําหรับการตัดสินใจตอไป 

 
การประยุกตใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร 
 1. ปญหาการจัดเสนทางสําหรับยานพาหนะ (Vehicle Routing Problem; VRP)  
   เปนปญหาท่ีเกี่ยวของกับการขนสงสินคาระหวางจุดกระจายสินคา (Depot) ไปยังลูกคาซ่ึงใชพาหนะใน
การขนสงใหมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด [3] โดยพิจารณาถึงเง่ือนไขหรือขอจํากัดตาง ๆ ดวย เชน เวลา จํานวน
ยานพาหนะ ระยะทาง เปนตน ปญหา VRP ถูกกลาวถึงคร้ังแรก โดย Danzing และ Ramser เมื่อป ค.ศ.1959 [4] 
ปจจุบันไดมีการพัฒนาปญหา VRP ออกเปนหลายรูปแบบ ซ่ึงบทความวิจัยน้ีจะกลาวถึงเฉพาะปญหาของบริษัทรัต
ภูมิยางสด ซ่ึงจัดเปนปญหา VRP ชนิดพ้ืนฐาน คือเง่ือนไขเฉพาะการจํากัดนํ้าหนักท่ีบรรทุกเทาน้ัน (Capacitated 
Vehicle Routing Problem; CVRP) ลักษณะของปญหา VRP ดังแสดงในรูปท่ี 1  
   สําหรับตัวแปรสําคัญท่ีใชในปญหาการจัดเสนทางการขนสงจะประกอบไปดวย (1) กลุมลูกคา (Set of 
Customer) คือลูกคาแตละรายจะถูกกําหนดใหอยูกระจายในจุด (Node) ตาง ๆ กัน และมีความตองการรับหรือสง
สินคาในจํานวนตาง ๆ กัน (2) ยานพาหนะ (Vehicle) คือรถ เรือ เคร่ืองบิน หรือยาพาหนะอื่นใดท่ีใชในการ
ใหบริการแกลูกคา ในการรับ-สงสินคาระหวางลูกคาและคลังสินคา (3) คลังสินคา (Depot) คือสถานท่ีเก็บสินคา 
โรงงาน หรือศูนยกระจายสินคา เปนสถานท่ีใหเปนจุดเร่ิมตนและจุดสิ้นสุดในการเดินทาง และ (4) เท่ียวรถ (Rout) 
คือเสนทางการเดินรถท่ีมีการกําหนดวาจะใหพาหนะคันใดเดินทางไปยังลูกคารายใดบาง และเดินทางตามลําดับ
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กอนหลังอยางไร  

 
รูปท่ี 1 ลักษณะปญหาการจัดเสนทางสําหรับยานพาหนะ 

 
 2. วิธีการแกปญหา VRP  
   ปญหาการจัดเสนทางสําหรับยานพาหนะน้ัน จัดเปนปญหาการตัดสินใจแบบไมตอเนื่อง (Discreat 
Decision Problem) เน่ืองจากคําตอบท่ีตองการน้ันมักจะอยูในรูป จํานวนเต็ม (Integer) เทาน้ัน หรือมีคาเปนไปได
เพียง 0 หรือ 1 คือพาหนะคันน้ีจะเดินทางไป (x=1) หรือไมเดินทางไป (x=0) ในเสนทางน้ีเทาน้ัน วิธีการแกปญหา 
VRP สามารถแบงตามประเภทของคําตอบไดดังน้ี (1) วิธีหาคําตอบท่ีดีท่ีสุด (Optimal Solution) เปนการ
เปรียบเทียบคําตอบทุกคําตอบเทาท่ีจะเปนไปได แลวจึงเลือกคําตอบท่ีใหผลลัพธท่ีดีท่ีสุดมาเพียงคําตอบเดียว เชน 
วิธี Complet Enumeration วิธี Branch-and-Bound [5] วิธี Branch-and-Cut [6] วิธี Column Generation 
[7] ซ่ึงจะเหมาะกับปญหาท่ีมีขนาดเล็ก และจะใชระยะเวลาในการคํานวณท่ีสูงมากเมื่อปญหามีขนาดใหญ (2) วิธีหา
คําตอบใกลเคียงคําตอบท่ีดีท่ีสุด (Near Optimal Solution) การใชวิธี Herustic และ Metaheuristic เปนวิธีท่ีใช
สามัญสํานึกของมนุษยเขามาชวยในการแกปญหาอยางงาย โดยคําตอบท่ีไดน้ันอาจจะไมใชคําตอบท่ีดีท่ีสุด แตก็
นับเปนคําตอบท่ีดีเพียงพอและยอมรับได และใชเวลาในการคํานวณไมมากนัก (3) โปรแกรม LINGO เปน 
Sofeware หน่ึงท่ีใชในการแกปญหาการตัดสินใจรูปแบบตาง ๆ ท้ังปญหาเชิงเสนตรง (Linear Programming) 
ปญหาท่ีไมเปนเสนตรง (Non-Linear Programming) และปญหาท่ีตองการคําตอบเปนจํานวนเต็ม (Integer 
Programming) โปรแกรมน้ีคิดคนโดยบริษัท LINDO System ประเทศสหรัฐอเมริกา การใชงานโปรแกรมจะเร่ิม
จากการกําหนดตัวแปรและดัชนี (Variable and Index) การกําหนดคาใหตัวแปรตาง ๆ การสรางสมการในการ
คํานวณ และการสรางสมการเปาหมาย ซ่ึงสามารถเขียนตัวแบบจําลองปญหาทางคณิตศาสตร (Mathtermatic 
Model) ลงในโปรแกรมโดยตรง หรือแปลงปญหาเปนแบบ Set Partitioning [8] กอนเขียนในโปรแกรมก็ได โดย
คําตอบท่ีไดจากโปรแกรม LINGO เปนคําตอบท่ีดีท่ีสุด (Optimal Solution) 
 
 3. แบบจําลองทางคณิตศาสตร  
  3.1 ดัชนี 
  i, j  ใชแทนลําดับของคลังสินคาและลูกคา โดยกําหนดใหคลังสินคามี i, j = 0 ลูกคาอื่น ๆ จะมี  
i, j = 1, 2, …, n 
  k ใชแทนพาหนะคันท่ี 1, 2, …, k 
    3.2 ตัวแปร 
   Cij ระยะทางระหวางลูกคา หรือคลังสินคาลําดับท่ี i ไปยัง j 
   n จํานวนลูกคาและคลังสินคาท้ังหมด 
   qi ความตองการสินคาของลูกคาลําดับท่ี i 
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   Q ความสามารถในการบรรทุกสินคาของพาหนะ 
   xij

k = 1 ถายานพาหนะ k ขนสงสินคาระหวาง i ไป j 
    = 0 ในกรณีอื่น ๆ 
 
   3.3 สมการวัตถุประสงค 

    Minimize Z = 
  

m

1k

n

0i

n

0j

k
ijij xC      (1) 

   3.4 สมการขอบขาย 

    
 

n
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k
ijx   = 1 j {1, 2, …, n}   (2) 

    
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k
ijx   = 1 j {1, 2, …, n}   (3) 

    
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     









 

n

0j

n

0i

k
ijj xq   Q k {1, 2, …, k}   (5) 

    


n

1j

k
j0x    1 k {1, 2, …, k}   (6) 

    


n

1i

k
0ix    1 k {1, 2, …, k}   (7) 

    xij
k   {0, 1}   k,j,i     (8) 

 สมการท่ี (1) คือผลรวมของระยะทางท่ีพาหนะทุกคันวิ่งไปยังลูกคาทุกจุดมีคานอยท่ีสุด สมการท่ี (2) และ 
(3) คือการประกันวาลูกคาแตละรายจะไดรับบริการจากยานพาหนะเพียงคันเดียว ซ่ึงหมายความวาจะมีพาหนะ
เดินทางไปยังลูกคาแตละรายไดเพียงคร้ังเดียวเทาน้ัน สมการท่ี (4) ควบคุมใหจํานวนพาหนะท่ีว่ิงเขาไปตองเทากับท่ี
วิ่งออก สมการท่ี (5) กําหนดใหยานพาหนะขนสงสินคาทุกคันสามารถบรรทุกสินคาไดไมเกินขอจํากัด สมการท่ี (6) 
และ (7) ประกันวายานพาหนะขนสงแตละคันถูกใชไดเพียงเสนทางใดเสนทางหน่ึงเทาน้ัน สมการท่ี (8) กําหนดให
สมาชิกในเซตของตัวแปรสําหรับการตัดสินใจมีคาเทากับ 0 หรือ 1 เทาน้ัน   
  
วิธีการวิจัยและผลการคํานวณ 
  1. การเก็บรวบรวมขอมูล 
  จากการศึกษารูปแบบการขนสงนํ้ายางสดของบริษัทรัตภูมิยางสด จํากัด และผูขายนํ้ายาง จากการเก็บ
ขอมูลพบวา มีจํานวนผูขายนํ้ายางสดท้ังหมด 17 ราย ท่ีนํานํ้ายางสดมาขายยังบริษัท โดยผูขายนํานํ้ายางสดไปขายท่ี
บริษัท ซ่ึงผูขายนํ้ายางแตละรายจะตองมีรถบรรทุกนํ้ายาง ในการนํายางไปขายท่ีบริษัท โดยมีระยะทางการขนสงไป-
กลับเทากัน การหาระยะทางของผูขายยางแตละรายและตลาดกลางยางพารา ใชเคร่ือง GPS รุน Garmin eTrex 
20 บันทึกจุดของผูขายแตละราย ดวยโปรแกรม Arc View ดังแสดงในรูปท่ี 2 รวบรวมปริมาณยางพาราท่ีสงขาย
ใหกับตลาดกลางยางพาราสงขลา คํานวณหาระยะทางระหวางผูขายแตละราย โดยใชวิธีวัดระยะทางจากโปรแกรม 
Google Maps  
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รูปท่ี 2 ตําแหนงพิกัดของผูขายนํ้ายางและบริษัทรัตภูมิ จํากัด 

  
 2) สมมติฐานและลักษณะของปญหา 

 1) การจําลองตัวแบบของปญหาการจัดเสนทางการขนสงนํ้ายางสดของบริษัทรัตภูมิ จํากัด โดยทราบ
ตําแหนงท่ีตั้งของบริษัท กลุมของผูขายนํ้ายางสด  
 2) ปริมาณนํ้ายางสดของผูขายแตละรายจะแบงออกเปนโหนด (Node) หลาย ๆ โหนด ซ่ึงมีจํานวน
ท้ังหมด 17 โหนด 
 3) การสรางตัวแบบทางคณิตศาสตรของการจัดเสนทางการขนสง โดยรถขนสงจะตองเดินทางจากบริษัท
ไปรับนํ้ายางจากผูขาย ดวยรถบรรทุก 6 ลอ ซ่ึงมีนํ้าหนักบรรทุก 6,000 กิโลกรัม 
 4) ไมมีขอกําหนดเร่ืองเวลาท่ีตองรับ-สง (No Time Window) หรือลําดับกอนหลังในการรับ-สงนํ้า
ยางพารา  
  5) มีจํานวนรถขนสงเพียงพอตอการขนสงเสมอและรถขนสงมีความสามารถในการบรรทุกนํ้ายางใน
ปริมาณความจุท่ีกําหนด 
 6) ปริมาณนํ้ายางท่ีบริษัทไปรับยังผูขายน้ันเปนจํานวนท่ีทราบคาแนนอน 

 7) ไมมีขอจํากัดเร่ืองระยะทางสูงสุดท่ีว่ิงไดในแตละเสนทาง 
 

 3. การจัดเสนทางดวยโปรแกรม LINGO  
  เมื่อไดขอมูลนําเขาครบแลว จึงทําการแปลงแบบจําลองทางคณิตศาสตรใหเปนคําสั่งในโปรแกรม LINGO 
แลวจึงนําขอมูลท้ังหมดท่ีไดมาปอนเขาสูโปรแกรม เพ่ือใหโปรแกรมคํานวณการจัดเสนทางใหมท่ีไมขัดแยงกับ
เง่ือนไข ดังแสดงในรูปท่ี 3 หลังจากใชเวลาในการประมวลผลนาน 30 วินาที จึงไดคําตอบออกมา ดังแสงในตาราง   
ท่ี 1 
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รูปท่ี 3 การใชโปรแกรม LINGO ในการคํานวณ 
 
ตารางท่ี 1 การจัดเสนทางการขนสงท่ีคํานวณไดจากโปรแกรม LINGO 

เสนทางท่ี เสนทาง นํ้าหนักบรรทุก (กก.) ระยะทาง (กม.) 
1 0 – 4 – 3 - 0 5,500 5.00 
2 0 – 5 – 0  3,000 19.00 
3 0 – 6 – 1 – 2 – 0  5,300 3.08 
4 0 – 7 – 14 – 15 – 16 – 0  5,650 4.90 
5 0 – 8 – 13 – 9 – 0  4,650 2.23 
6 0 – 11 – 10 – 12 – 17 – 0  5,900 31.94 

รวม 30,000 66.15 
 

 ตารางท่ี 1 พบวาจํานวนเสนทางการขนสงนํ้ายางสดเทากับ 6 เสนทาง หรือเทากับ 6 เท่ียว เมื่อพิจารณา
คาใชจายของนํ้ามันเชื้อเพลิงท่ีกิโลเมตรละ 4 บาท จะไดวาระยะทางของการขนสงนํ้ายางสดเทากับ 66.15 กิโลเมตร
ดังน้ันตนทุนการขนสงรวมเทากับ 264.4 บาท/วัน หรือ 7,938 บาท/เดือน 
 

สรุปผลและขอเสนอแนะ 
 1. สรุปผลงานวิจัย  
  งานวิจัยน้ีเปนการศึกษาและประยุกตใชการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตร และประมวลผลโดยใช
โปรแกรม LINGO ในการแกปญหาการจัดเสนทางสําหรับยานพาหนะ (VRP) ภายใตเง่ือนไขปริมาณการผลิตของ
ผูขายแตละรายแนนอน และขนาดการบรรทุกจํากัด เพ่ือชวยลดตนทุนคานํ้ามันในการขนสงของบริษัทรัตภูมิยางสด 
จํากัด ผูวิจัยทําการเก็บขอมูลปริมาณการผลิตนํ้ายางสดและระยะทางของผูขายแตละราย โดยศึกษาเฉพาะผูขายท่ีมี
ปริมาณการผลิตท่ีแนนอนทุกวัน รวมท้ังสิ้น 17 ราย จากน้ันจึงจัดรูปแบบปญหาใหเปนตัวแบบทางคณิตศาสตร และ
ใชโปรแกรม LINGO ทําการประมวลผล  
  ผลท่ีไดจากโปรแกรม LINGO ทําใหสามารถลดเสนทางการขนสงลงได ซ่ึงจากเดิมมีเสนทางการขนสง 
17 เท่ียวตอวัน ลดลงเหลือ 6 เสนทางตอวัน และทําใหสามารถลดระยะทางในการขนสงจากเดิม 219.75 กิโลเมตร
ตอวัน เหลือเพียง 66.15 กิโลเมตรตอวัน และหากเราเปรียบเทียบตนทุนคานํ้ามันเชื้อเพลิงในการขนสงพบวา การ
จัดเสนทางใหมท่ีไดจากโปรแกรม LINGO จะประหยัดคานํ้ามันไดเดือนละ 614.40 บาทตอวัน หรือคิดเปนตนทุนท่ี
สามารถลดลงไดมากถงึ 30.10% จากขอมูลขางตนสรุปไดวา การสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตร และใชโปรแกรม 
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LINGO ในการแกปญหาการจัดเสนทางยานพาหนะ สามารถลดระยะทางการขนสงและคาใชจายลดลงไดจริง ทําให
บริษัทรัตภูมิยางสด จํากัด มีผลกําไรมากขึ้น 
 
 2. ขอเสนอแนะ 
  ในความเปนจริงน้ันผูขายมักจะมีปริมาณการผลิตนํ้ายางสดไมแนนอนอยูตลอดเวลา ทําใหการนํา
เสนทางการขนสงท่ีคํานวณไวไปใชเปนไปไดยากในทางปฏิบัติ อยางไรก็ตามผูท่ีสนใจอาจศึกษาเพ่ิมเติมโดยใช
รูปแบบปญหาสําหรับผูขายท่ีมีปริมาณการผลิตไมแนนอน และอาจใชเทคนิคอื่น ๆ ในการแกปญหา เชน 
Simulation, Heuristics และ Metaheuristics เพ่ือใหสามารถวางแผนการจัดเสนทางไดตรงตามความตองการและ
มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น   
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