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การแกปญหาการจัดเสนทางสําหรับยานพาหนะในการขนสงปาลมนํ้ามันดวยวิธีแบบประหยัด 
Solving Palm Oil Transportation Vehicle Routing Problem by the Saving Method  

สมศักดิ ์ แกวพลอย1*, ชวนใจ บญุสุข อัสนีดา เจะยอ และ ชํานาญ  พูลสวัสดิ ์
Somsak  Kaewploy*, Chuanjai  Boonsuk, Asneeda  Cheyo and Chamnan Poonsawat 

บทคัดยอ 
ในอดีตท่ีผานมาไมเคยมีวิธีการจัดเสนทางการขนสงปาลมนํ้ามันท่ีเปนระบบ ทําใหตนทุนการขนสงมีคาสูง

มาก วิธีแบบประหยัดสามารถชวยแกปญหาน้ีไดอยางมีประสิทธิภาพ ทําใหตนทุนในการขนสงลดต่ําลง งานวิจัยน้ีได
ใชวิธีแบบประหยัดจําลองสถานการณการขนสงนํ้าปาลมนํ้ามันในอําเภอระโนด จังหวัดสงขลา ของลานเทปาลมชาติ
โชคชัย ผลการจําลองสถานการณพบวาสามารถลดตนทุนการขนสงไดประมาณ 37% การใชวิธีแบบประหยัดจึงเปน
แนวทางหน่ึงท่ีนาสนใจในการจัดเสนทางการขนสงปาลมนํ้ามัน 
คําสําคัญ: การจัดเสนทางสําหรับยานพาหนะ, วิธีแบบประหยัด, ปาลมนํ้ามัน 

Abstract  
In the past there has never been any efficient routing method for palm oil 

transportation. Therefore transportation cost is high. The saving method can solve this problem 
efficiently. Hence cost reduction can be achieved. This research employ the saving method to 
simulate the palm oil transportation in amphur Ranot Songkhla province of Chokchai palm ramp. 
Simulation results show that cost reduction of about 37% is achievable. The application is thus a 
promising method  for palm oil transportation routing. 
Keyword: Vehicle routing problem, Saving method, Palm oil 
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บทนํา 
ในปจจุบันธุรกิจตาง ๆ ใหความสนใจตอการบริการลูกคามากย่ิงขึ้น โดยเฉพาะในดานการตอบสนองตอ

ความตองการของลูกคาไดอยางรวดเร็ว ทําใหเกิดการขยายตัวของเครือขายดานการขนสง ดังน้ันผูประกอบการ
จะตองมีกลยุทธในการแขงขันท่ีเหมาะสม ไมวาจะเปนการจัดการดานขนสง ซ่ึงเปนกลยุทธท่ีมีความสําคัญ ถาไมมี
การจัดการดานขนสงท่ีดีพอ อาจทําใหเสนทางการขนสงสินคามีระยะทางไกลหรือใชจํานวนเท่ียวรถขนสงสินคามาก
เกินกวาท่ีจําเปน ทําใหตนทุนการขนสงมากตามไปดวย แตหากมีแบบแผนการจัดเสนทางการขนสงท่ีดีและมี
ประสิทธิภาพ จะทําใหสามารถลดระยะทางในการขนสงและลดจํานวนรอบในการสงสินคาได ซึ่งมีผลใหตนทุนใน
การขนสงสินคาลดลง และสงผลใหเพ่ิมความสามารถในการแขงขันไดมากขึ้น [1] ดังน้ันผูประกอบการจึงตองมีการ
กําหนดกลยุทธตาง ๆ เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการขนสง และลดตนทุนในการขนสงใหมากท่ีสุด ทําใหสงผลดีตอ
ลูกคา คือลูกคาไดรับความพึงพอใจในการบริการ และตัวสินคาน่ันเอง ปญหาการจัดเสนทางสําหรับยานพาหนะ 
(Vehicle Routing Problem; VRP) [2-4] เปนปญหาท่ีสําคัญในการจัดการดานโลจิสติกสอยางหน่ึง ท่ีมุงเนนการ
จัดเสนทางการเคลื่อนยายสินคาไปยังลูกคาหรือผูบริโภคใหมีประสิทธิภาพสูงสุด ภายใตเง่ือนไขความจุของ
ยานพาหนะท่ีจํากัด ระยะเวลาท่ีจํากัดหรือมีเง่ือนไขอื่น ๆ เพ่ือใหมีคาใชจายท่ีเกิดขึ้นจากการดําเนินการต่ําท่ีสุด 

ธุรกิจการรับซ้ือปาลมน้ํามันเปนธุรกิจหนึ่งท่ีมีการแขงขันสูงในพ้ืนท่ีภาคใต ซ่ึงปจจุบันเกษตรกรชาวสวน
เมื่อเก็บผลผลิตปาลมนํ้ามันแลว นิยมจัดสงเพ่ือจําหนายใหกับลานเทปาลมบริเวณใกล ๆ เพ่ือลดตนทุนในการจัดสง 
ปจจุบันพ้ืนท่ีในจังหวัดสงขลา ไดมีการขยายพ้ืนท่ีเพาะปลูกปาลมนํ้ามันเปนจํานวนมาก โดยเฉพาะพ้ืนท่ีของอําเภอ
ระโนด จังหวัดสงขลา เปนพ้ืนท่ีหน่ึงท่ีมีการปลูกปาลมนํ้ามันเพ่ิมมากขึ้น ดังน้ันทําใหธุรกิจการรับซ้ือปาลมนํ้ามันมี
การแขงขันกันอยางสูงมากเชนเดียวกัน ลานเทปาลมชาติโชคชัย ตั้งอยูในพ้ืนท่ีตําบลบานใหม อําเภอระโนด จังหวัด
สงขลา ไดทําการศึกษาความเปนไปไดในการจัดเสนทางสําหรับยานพาหนะในการขนสง เพ่ือรับซ้ือปาลมนํ้ามันของ
เกษตรกร โดยเปรียบเทียบกับกรณีเกษตรกรนําปาลมนํ้ามันมาจัดสงยังลานเทปาลม โดยใชหลักการจัดเสนทางการ
ขนสง ดวยการประยุกตใชวิธีแบบประหยัดในการแกปญหา เพ่ือใชสําหรับการตัดสินใจในการวางแผนธุรกิจตอไป  
 

การประยุกตใชวิธีแบบประหยัด 
 1. ปญหาการจัดเสนทางสําหรับยานพาหนะ (Vehicle Routing Problem; VRP) 
  ปญหาการจัดเสนทางยานพาหนะ คือการกําหนดกลุมของเสนทางการขนสงจากคลังสินคากลางไปยัง
ความตองการท่ีจุดตางๆ โดยท่ีคาใชจายหรือระยะทางในการขนสงมีคานอยท่ีสุด ภายใตเง่ือนไขหรือขอจํากัดในดาน
ตางๆ ดวย เชน เวลา จํานวนและขีดจํากัดของยานพาหนะ เปนตน [4-6] ปญหาการจัดเสนทางของยานพาหนะจาก
คลังสินคาไปยังลูกคาหลายจุด ซ่ึงมีปริมาณความตองการแตกตางกัน ภายใตเง่ือนไขคือ ระยะทางต่ําท่ีสุด และทุก ๆ
ยานพาหนะจะเร่ิมตนและสิ้นสุดท่ีคลังสินคากลาง โดยมีขอจํากัดในความจุของยานพาหนะท่ีใชในการขนสงและ
ระยะเวลาสูงสุดในการขนสงหน่ึงรอบของเสนทางการจัดสง ถาไมคํานึงถึงขอจํากัดในระยะเวลาสูงสุดในการขนสง 
จะเปนปญหาการจัดเสนทางยานพาหนะมาตรฐาน (Standard Vehicle Routing Problem: VRP) ดังภาพท่ี 1 
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ภาพท่ี 1 ลักษณะปญหาการจัดเสนทางสําหรับยานพาหนะ 

 
 2. วิธีเมตริกซแบบประหยัด (The Savings Matrix Method)  
 เปนกระบวนการหาคําตอบของปญหาการจัดตารางรถขนสง (Vehicle Scheduling) วิธีหน่ึง โดยการ
จําลองระยะทาง เวลา หรือตนทุนการขนสง ระหวางคูของลูกคาใด ๆ ดวยเมตริกซ แลวหาเมตริกซการประหยัด 
(Savings Matrix) จากการรวมลูกคาคูใด ๆ เขาดวยกัน วิธี Savings Matrix [5-6] น้ันงายท่ีจะนํามาปฏิบัติ และ
สามารถใชวิธีการจัดลูกคาใหตรงกับยานพาหนะขนสงได เพ่ือจัดเสนทางยานพาหนะใหเหมาะสมกับชวงเวลาท่ี
สามารถสงของได ณ สถานท่ีรับสินคาและขอจํากัดอื่น ๆ เทคนิคน้ีเรียบงายไมซับซอนและสามารถนําไปปฏิบัติได
จริง เทคนิคน้ีจะใชไดดีท่ีสุดเมื่อมีขอจํากัดท่ีแตกตางกันมากมายท่ีตองตอบสนองในตารางการจัดสง ขั้นตอนหลักใน
การใชวิธี Savings คือ ขั้นตอนท่ี 1 สราง Distance Matrix ขั้นตอนท่ี 2 สราง Saving Matrix ขั้นตอนท่ี 3 กําหนด
ลูกคาใหกับพาหนะและเสนทาง และขั้นตอนท่ี 4 จัดลําดับลูกคาในเสนทาง ซ่ึงสามขั้นตอนแรกใชในการกําหนด
ลูกคาใหกับพาหนะ และขั้นท่ีสี่ใชในการกําหนดเสนทางใหพาหนะแตละคัน เพ่ือใหระยะทางท่ีตองเดินทางนอยท่ีสุด 
 งานวิจัยน้ีไดพัฒนาขั้นตอนใหสามารถเลือกเสนทางยานพาหนะท่ีเหมาะสมท่ีสุด และผลท่ีไดจากการ
แกปญหาน้ีคือ ทําใหทราบจํานวนยานพาหนะท่ีจะใชในการขนสง และปริมาตรสินคาท่ีขนสงโดยยานพาหนะแตละ
คัน โดยมีวิธีในการดําเนินงานดังน้ี (1) เลือกจุดเร่ิมตนจากคลังสินคาขึ้นมาหน่ึงโหนดใหเปนโหนดท่ีหน่ึง (2) คํานวณ
คาของระยะเวลา, ระยะทางหรือคาใชจาย ในการขนสงท่ีประหยัด (Saving Cost), Sij = CiD + CDj – Cij เมื่อ i , j 
คือลูกคา และ D คือคลังสินคา (3) เรียงลําดับคา Sij จากมากไปหานอย (4) สรางเสนทางของยานพาหนะโดยเชื่อม
โหนด i และ j ท่ีมีคา Sij มากท่ีสุด และ (5) ทําซํ้าจนกวาจะจัดเสนทางไดครบ โดยมีเง่ือนไขของขอจํากัดในการ
เดินทางแตละยานพาหนะจะตองมีสินคา ไมเกินความจุของยานพาหนะ และตองใชเวลาในการเดินทาง ไมเกิน
ระยะเวลาท่ีกําหนด วิธีแบบประหยัด (Saving) เปนทฤษฎีท่ีเปนท่ียอมรับในการจัดการปญหาการขนสงยานพาหนะ 
หลักการของทฤษฎีไมซับซอน คือพิจารณาการสงจากคลังสินคา D 
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                               ลูกคา i                               ลูกคา i         ลูกคา j 

                           
 

                                 คลังสนิคา D                       คลังสนิคา D 
ภาพท่ี 2 การสงสินคา แบบ 1 เท่ียว ตอ 1 ลูกคา 

 
 ภาพท่ี 2 ถาใชรถ 1 คัน วิ่งสงสินคาใหลูกคา 2 ราย (i และ j) ในเท่ียวเดียวกันระยะทางท้ังหมดจะลดลง
เทากับ S(i, j) = 2d(D, i) + 2d(D, j) – [d(D, i) + d( i, j) + d(D, j)] = d(D, i) + d(D, j) – d(i, j) คา Saving S(i, j) 
ท่ีไดคือระยะทางท่ีสามารถลดได หากระยะทางระหวางลูกคาใด ทําใหเกิดคา Saving สูงก็หมายความวา สามารถลด
ระยะทางไดมาก [7] 
  

วิธีการวิจัยและผลการคํานวณ 
  1. การเก็บรวบรวมขอมูล  
  จากการศึกษารูปแบบการขนสงปาลมนํ้ามันของชาวสวนปาลม และผูรับซ้ือปาลม จากการเก็บขอมูล
พบวา มีจํานวนชาวสวนปาลมท้ังหมด 15 ราย ท่ีนําปาลมน้ํามันมาขายยังลานเทปาลมชาติโชคชัย ซ่ึงชาวสวนปาลม
แตละรายจะตองมีรถบรรทุกปาลมน้ํามันในการนําปาลมนํ้ามันไปขายท่ีลานเทปาลม  โดยมีระยะทางการขนสงไป-
กลับเทากัน การหาระยะทางของชาวสวนปาลมแตละราย ใชเคร่ือง GPS รุน Garmin eTrex 20 บันทึกจุดของ
ชาวสวนปาลมแตละราย ดวยโปรแกรม Arc View ดังแสดงใน ภาพท่ี 3 คํานวณหาระยะทางระหวางชาวสวนปาลม
แตละราย โดยใชวิธีวัดระยะทางจากโปรแกรม Google Maps  

 
ภาพท่ี 3 ตําแหนงพิกัดของชาวสวนปาลมและลานเทปาลมชาติโชคชัย 
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 2. การจัดเสนทางดวยวิธีแบบประหยัด โดยนําขอมูลท่ีไดจากการเก็บรวมรวบสรางเมตริกซระยะทาง 
(Distance Matrix) โดยใชโปรแกรม Google Map ทําการบันทึกระยะทางลงในตารางเมตริก ดวยโปรแกรม 
Microsoft Excel โดยผูวิจัยไดทดสอบความถูกตองของขอมูลดวยการสุมวัดระยะทางจริงระหวางผูขายจํานวน 5 
ราย จากเข็มไมลรถยนต พบวาระยะทางท่ีไดมีความใกลเคียงกัน โดยมีความคลาดเคลื่อนไมเกิน 10% ตัวอยาง
เมตริกระยะทางระหวางผูขายแตละราย ซ่ึงใชรถบรรทุก 4 ลอ นํ้าหนักบรรทุก 2,000 กิโลกรัม ดังแสดงในตารางท่ี 
1  
 
ตารางท่ี 1 ระยะทางการขนสงของผูขายปาลมนํ้ามัน (หนวย : กิโลเมตร) 

พิกัด D1 D2 D3 … ... D14 D15 
D1 0 9.3 16.7 … ... 10 2.2 
D2 9.3 0 8.5 … ... 7.1 8.4 
D3 16.7 8.5 0 … ... 8.1 16.9 
. . . . … ... . . 
. . . . … ... . . 

D14 10 7.1 8.1 … ... 0 9 
D15 2.2 8.4 16.9 … ... 9 0 

 
 ผลจากการจัดเสนทางดวยวิธีแบบประหยัด จะไดจํานวนเสนทางและระยะทางดังแสดงในตารางท่ี 2 และ
แสดงเสนทางเดินของยานพาหนะทุกเสนทาง ดังแสดงในภาพท่ี 4 
 
ตารางท่ี 2 เปรียบเทียบการปรับปรุงโดยวิธีเดินรถแบบประหยัด 

เสนทางท่ี เสนทางการเดินรถ นํ้าหนักบรรทุก (กก.) ระยะทาง (กม.) 

1 0 -> 10 -> 13 -> 2 -> 0 1,940 33.1 
2 0 -> 1 -> 11 -> 12 -> 0 1,780 19.16 
3 0 -> 9 -> 15 -> 8 -> 0 1,615 23.6 
4 0 -> 5 -> 14 -> 0 1,470 19.5 
5 0 -> 7 -> 0 1,050 19.2 
6 0 -> 6 -> 0 1,150 24.6 
7 0 -> 3 -> 0 1,500 21 
8 0 -> 4 -> 0 1,700 13.6 

รวม 12,205 173.76 
 
 ตารางท่ี 2 พบวามีจํานวนเสนทางในการขนสงของยานพาหนะเทากับ 8 เสนทาง (8 เท่ียว) มีระยะทาง
รวมเทากับ 173.76 กิโลเมตร คิดเปนตนทุนการขนสงเทากับ 695.04 บาท/คร้ัง หรือเทากับ 1,390.08 บาท/เดือน 
(เน่ืองจาก 1 เดือน มีการรับซ้ือ จํานวน 2 คร้ัง) 
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ภาพท่ี 6 แผนท่ีของเสนทางการเดินรถแบบประหยัด 

 

 สรุปผลและขอเสนอแนะ 
 1. สรุปผลงานวิจัย  
  งานวิจัยน้ีเปนการศึกษาและประยุกตใชวิธีแบบประหยัด ในการแกปญหาการจัดเสนทางสําหรับ
ยานพาหนะ (VRP) ภายใตเง่ือนไขปริมาณการผลิตของชาวสวนปาลมแตละรายแนนอน และขนาดการบรรทุกจํากัด 
เพ่ือชวยลดตนทุนคานํ้ามันในการขนสงของชาวสวนปาลม ผูวิจัยทําการเก็บขอมูลปริมาณการผลิตปาลมน้ํามันและ
ระยะทางของชาวสวนแตละราย โดยศึกษาชาวสวนปาลม รวมท้ังสิ้น 15 ราย จากน้ันจึงจัดรูปแบบปญหาใหเปนวิธี
แบบประหยัด  
  ผลท่ีไดทําใหสามารถลดเสนทางการขนสงลงได ซ่ึงจากเดิมมีเสนทางการขนสง 15 เท่ียวตอวัน ลดลง
เหลือ 8 เสนทางตอวัน และทําใหสามารถลดระยะทางในการขนสงจากเดิม 277.6  กิโลเมตรตอวัน เหลือเพียง 
173.76 กิโลเมตรตอวัน และหากเราเปรียบเทียบตนทุนคานํ้ามันเชื้อเพลิงในการขนสงพบวา การจัดเสนทางใหมท่ีได
โดยวิธีแบบประหยัด จะประหยัดคานํ้ามันไดคร้ังละ 415.36 บาทตอคร้ัง หรือคิดเปนตนทุนท่ีสามารถลดลงไดมาก
ถึง 37.41% จากขอมูลขางตนสรุปไดวา การประยุกตใชวิธีแบบประหยัด ในการแกปญหาการจัดเสนทาง
ยานพาหนะ สามารถลดระยะทางการขนสงและคาใชจายลดลงไดจริง ทําใหลานเทปาลมชาติโชคชัยมีผลกําไรมาก
ขึ้น 
 2. ขอเสนอแนะ 
  ในความเปนจริงน้ันผูขายมักจะมีปริมาณการผลิตปาลมนํ้ามันไมแนนอนอยูตลอดเวลา ทําใหการนํา
เสนทางการขนสงท่ีคํานวณไวไปใชเปนไปไดยากในทางปฏิบัติ อยางไรก็ตามผูท่ีสนใจอาจศึกษาเพ่ิมเติมโดยใช
รูปแบบปญหาสําหรับผูขายท่ีมีปริมาณการผลิตไมแนนอน และอาจใชเทคนิคอื่น ๆ ในการแกปญหา เชน 
Simulation, Heuristics และ Metaheuristics เพ่ือใหสามารถวางแผนการจัดเสนทางไดตรงตามความตองการและ
มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น  
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